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چکیده 


گلیرگ گلرنگ بفدلیل دارا بودن خواص و کاربردهای فراوانت کازای ارژکن افزوده اقتصای استهدر شتايع غنایی بهعتوان رنگ طبیعی غذاء در 
صنایع نساجی و قالی‌بافی به‌منظور رنگ‌آمیزی نخ و در صنایع رنگ‌سازی به‌منظور تولید رنگ استفاده می‌شود. در بسیاری از مناطق کشور این محصول؛ 


به‌صورت دستی برداشت می‌شود. در این تحقیقء به‌منظور برداشت گلبرگ» سه روش برداشت دستی (سنتی)» ماشینی پشتی (برقی) و ماشینی فرغونی 
(بنزینی)» ازنظر صفات ظرفیت مزرعه‌ای, ضایعات» درصد خلوص, انرژی مصرفی و هزینه‌های عملیاتی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و در سه 
تکرار در سال ۹۷ ارزیابی شد. نتایج تحقیق نشان داد که بین تیمارهای آزمایشی ازنظر صفات مورد مطالعه اختلاف معنی‌داری در سطح 4۵ وجود دارد. 
مقایسه میانگین‌های سه روش برداشت پشتی. فرغونی و دستی نشان داده ضایعات برداشت به‌ترتیب ۰/۶۲ ۱/۱۱ و ۲/۲۵ درصد. درصد خلوص به‌ترتیب 
۶۱ ۰۸/۶۶ و ۹۵/۲۸ درصد. ظرفیت مزرعه‌ای» به‌ترتیب ۰۲/۴۵ ۲/۷۶ و ۱/۲۹ گرم بر دقیقه و از نظر اقتصادی» نسبت سود به هزینه به‌ترتیب ۰۱/۷۵ 


۵ و ۱/۱۶ است که برای این صفات» بین روش‌های ماشینی اختلاف معنی‌داری وجود نداشت ولی بین روش‌های ماشینی و دستی. اختلاف در سطح 
۵ معنی‌دار بود. در نهایت با توجه به معنی‌دار نبودن صفات ظرفیت مزرعه‌ای و درجه خلوص روش‌های ماشینی و انرژی مصرفی و ضایعات کمتر روش 
پشتی و ارجحیت اقتصادی آن, به‌منظور برداشت گلبرگ گلرنگ» روش برداشت پشتی قابل توصیه است. 


واژه‌های کلیدی: برداشت. برداشت مکانیزه» گلبرگ گلرنگ 


هم 


مفدمه 


در بسیاری از کشورهاء گلرنگ به‌منظور برداشت دانه روغنی آن 
کشت می‌شود ولی در برخی از آن‌ها مانند بنگال» قسمت‌هایی از هند 
و جنوب فرانسه به‌منظور برداشت گلبرگ, کشت می‌شود. مکزیکه 
آمریکه ایوپی» آرژانتین و استرالیا ۹٩‏ درصد سطح زیر کشت گلرنگ 
و ۸۷ درصد مقدار تولید گلرنگ در جهان را به خود اختصاص داده‌اند 
(2005 ,تطفصه۷ مک 

در سال زراعی ٩۳-۹۴‏ سطح زیر کشت گلرنگ در کشور ۲۳۰۰ 
هکتار بوده است که معادل ۰/۵۲ درصد از کل سطح زیر کشت 
محصولات صنعتی را به‌خود اختصاص داده است ( آدتتاآنهتعخ 
5 ,5)1151109). به‌دلیل خشکسالی‌های اخیر و لزوم تغییر درکشت 
و جایگزینی زراعت‌های مقاوم به خشکی و شوری. گیاه گلرنگ با 
توجه به دوره رشد کوتاه» مقاوم بودن به خشکی و نیاز به مراقبت 


۱- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات ماشین‌های کشاورزی و مکانیزاسیون» موسسه 

تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی 

کرج. ایران 

۲- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات ماشین‌های کشاورزی و مکانیزاسیون» موسسه 

تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی 

کرج ایران 

(#- نویسنده مسئول : ۷۵00.00 ۵) 12521271 تمصه :لتقحصط) 
5 1 1026/2 :]10 


کمتر می‌تواند منبع خوبی برای درآمد کشاورزان باشد؛ در این میان» 
گلبرگ این محصول برای رنگ کردن خوراکی‌ها و اهداف داروتی 
مورد استفاده قرار می‌گیرد. برداشت گلبرگ در غالب مناطق کشور 
به‌صورت سنتی و دستی انجام می‌شود که با توجه به خاردار بودن 
گیا» این روش برداشت دارای مشقت‌های زیادی بوده و هزینه‌های 
تولید را افزایش می‌دهد. از طرفی با توجه به تماس دست کارگران با 
گلبرگ» محصول از نظر بهداشتی» در معرض آلودگی قرار دارد؛ 
بنابراین انتخاب روش مکانیزه مناسب جهت برداشت گلبرگ می‌تواند 
گامی موّثر در جهت توسعه کشت این محصول باشد ( ,0۷5د0حظ 
016 

با توجه به بررسی‌های به‌عمل‌آمده در داخل و خارج از کشور 
برداشت دانه و گلبرگ توسط دروگرهای معمولی انجام می‌شود سپس 
توسط کارگر» گلبرگ‌ها از دانه جدا می‌شوند. بررسی تعدادی از منابع 
خارجی نشان داده است که گلبرگ گیاه گلرنگ مورد استفاده قرار 
نمی‌گیرد و محصول دانه با تنظیماتی توسط کمباین‌های رایج غلات 
برداشت می‌شود. 

گلرنگ را می‌توان به آسانی با کمباین غلات برداشت نمود. برای 
این منظور بایستی اندازه‌ها و فواصل کوبنده و ضد کوبنده و الک‌های 
کمباین را تغییر داه سرعت برداشت این روش نسبت به برداشت 
گندم و جو کمتر است. در گلرنگ برخلاف سایر گیاهان روغنی 
مشکل ریزش وجود ندارد و تنها در صورت عدم تنظیم صحیح 


۶ نشربه ماشین‌های کشاورزی جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نبمسال دوم ۱۴۰۰ 


کمباین» ممکن است تعدادی از غوزه‌ها بر اثر ضربه پره‌های 
خوراکدهنده کمباین دچار ریزش شوند. تعیین زمان دقیق برداشت 
گلرنگ به نوع رقم و عوامل محیطی نظیر میزان رطوبت نسبی و 
دمای هوا بستگی دارد. معمولا زمان برداشت موقعی است که 
دانه‌های گلرنگ» رطوبتی حدود ۸ درصد داشته باشند به طوری که اگر 
غوزه‌ها را در دست فشار دهیم بذرها به آسانی از آن‌ها جدا شوند. 
وجود علف‌های هرز در میان گیاهان رسیده. که معمولاً به دلیل 
آبیاری بیش از حد در مراحل پایانی رشد گیاه صورت می‌پذیرده 
برداشت با کمباین را مشکل می‌سازد (2016 ,5ا0(ط0هض), 

در تحقیقی با عنوان شبیه‌سازی و بهینه‌سازی جریان هوا برای 
تماق فان متفن بجمت پرداقیت کلبرگ گنه تترضت تجریان :ها 
جهت مکش محصول و میزان جمع شدن گلبرگ‌ها, در محوطه 
جمع‌کننده مخروط ذوزنقه‌ای شکل, نسبت به سهمی شکل مناسب‌تر 
بود. در این تحقیق آمده است که گلبرگ گلرنگ» کوچک و دارای 
وزن سبکی است که می‌توان آن‌را به روش پنوماتیک برداشت نمود. 
تلفیقی از فشار هوای مثبت و منفی جهت برداشت و جمع‌آوری 
گلبرگ استفاده شد. این روش می‌تواند به نحو موثری بازده برداشت را 
افزايش و میزان هزینه‌های تولید را کاهش دهد ( ,۵1 1 ۷08 
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طی تحقیقی در داخل کشور دستگاه مکنده برداشت گلبرگ از 
از یک موتوه فن مکنده. مخزن خرطومی و مخروط ورودی تشکیل 
شده بود. در این تحقیق آمده است که دستگاه به‌وسیله نیروی مکش 
کار می‌کند و هیچ‌گونه صدمه‌ای به دانه وارد نمی‌شود. ظرفیت 
برداشت دستیء. ۲۵۰ گرم در روز (۶ ساعت کاری) بوده است که 
توسط ماشین به ۲/۳ کیلوگرم در روز افزايش یافته است ( ت۸2 
6 .01 

در تحقیقی ماشین برداشت و جداکننده کلاله از گل زعفران 
طراحی و ساخته شد؛ در اين تحقیق» به کمک فناوری پردازش 
تصویر موقعیت نزدیک‌ترین گل» شناسایی و به کمک بازوی رباتیک» 
پس از گرفتن گل و کشش به سمت بالء آن‌را از ساقه جا می‌نماید 
پس از انتقال گل چیده شده به قیف دو تکه با دمیدن هوا به داخل 
آن. گلبرگ‌های آن به طرفین قیف چسبانده می‌شوند. دوربین دیگری 
با تصویربرداری از داخل گل, موقعیت کلاله‌ها را تشخیص و به 
بازوی روباتیک دیگری جهت گرفتن آن‌ها فرمان می‌دهد؛ در انتهء 
دو بخش قیف به‌آرامی از سمت بالا به پایین از یکدیگر دور 
می‌شوند. آن‌چه در گیره روباتیک به‌جا می‌ماند کلاله‌های گل است 
که به مخزن جمع‌آوری زعفران منتقل می‌شوند.گلبرگ‌ها و سایر 


اجزای باقی‌مانده. در مخزن دیگری ربخته شده و جمع‌آوری می‌شوند 
(2016 ,طهتض, 


به‌منظور برداشت گل زعفران» یک ماشین برداشت پشتی مجهز 
به موتور بنزینی در منطقه خراسان رضویء طراحی و ساخته شد. این 
ماشین شامل قسمت‌های برش» مکش و مخزن بود؛ گل‌های زعفران 
توسط واحد برش بریده شده و توسط واحد مکش به مخزن ريخته 
می‌شد. موتور مکشی و واحد برش در دو دست کارگر قرار می‌گرفت. 
نتایج این تحقیق نشان داد که طرح کلی دستگاه به‌عنوان یک ماشین 
قابل حمل توسط یک نفر برای برداشت گل زعفران قابل قبول بوده 
استتیروهای وارد یذ باروها و برشانهها جر طولاتی میت مک 
است باعث خستگی کاربر گردد که استفاده از آلیاژ سبک برای لوله 
مکشی و مخزن سبک‌تر برای کاهش آسیب‌های وارده توصیه شده 
است. دود ناشی از موتور پمپ برای کاربر مضر گزارش شده است و 
توصیه شده است که دود آن در محل دورتری از کاربر تخلیه گردد. 
همچنین نتایج نشان داد که واحد برش به منظور بالا بردن دقت برش 
می‌بایست اصلاح گردد (2012 ,.۵1 ۶۶ ۲20 .)٩26601‏ 

بو طاقن مه وف پات کرک گزرنک چام روان‌های 
دستی» ماشینی پشتی (برقی) و ماشینی خودگردان (بنزینی) مورد 
ارزیابی قرار گرفت. در روش پشتی از باتری و مکانیزم مکنده استفاده 
شده بوده ظرفیت این ماشین برای برداشت گلبرگ خشک» ۴۰۰-۴۵۰ 
گرم در روز بود؛ در شرایط مشابه» برای روش دستی, این مقدار ۲۵۰- 
۰ گرم بوده است. غالب کشاورزان از سم‌پاش‌های پشتی اتومایزر 
به‌منظور سم‌پاشی مزارع استفاده می‌نمایند؛ به‌منظور ساخت ماشین 
خودگردان (ینزینی) این سمپاش, اصلاح گردید. ظرفیت این ماشین با 
۶نفر کارگر ۲-۶ کیلوگرم در روز بود. (2005 ,تطعصه۵[7؟). 

در تحقیقی مدل دینامیکی سامانه برشی پنوماتیک برای برداشت 
گلبرگ گلرنگ در کشور چین مورد ارزیابی قرار گرفت. رقم مورد 
آزمایش یامین بود. طول کلیرگ‌ها به‌طور متوسط ۲۲/۳۹ میلی‌متره 
قطر گردن ۶/۲۰ میلی‌متر قطر تاج ۲۰/۸۹ میلی‌متر بود. در این 
تحقیق. برداشت گلبرگ دارای سه مرحله شانه کردن و شکل دادن 
گلبرگ به‌وسیله مکش برش و جدا کردن گلبرگ از نهنج توسط تیفه 
و جمع‌آوری و انتقال توسط مکش بوده است. نتایج تحقیق نشان داد 
زمانی که سرعت مکش (سرعت آستانه) واحد مکنده به ۹/۸ متر بر 
ثانیه رسید. گلبرگ بریده شده توسط واحد برش به سمت مخزن 
جمع‌آوری گل منتقل شد (2016 ,.۵1 61 طنا۷). 

با توجه به بررسی منابع و تحقیقات انجام شده هدف این تحقیق. 
اصلاح ماشین پشتی برقی جهت برداشت نیمه‌مکانیزه گلبرگ گلرنگ 
و مقایسه فنی و اقتصادی این روش با روش‌های فرغونی بنزینی 
(مجهز به موتور برق) و روش دستی (رایج) بوده است. 


صتحصت ۷ -1 


صفری و شریف نسب. برداشت نیمه‌مکانیزه گلبرگ گلرنگ و مقایسه آن با روش سنتی... ۳۶۷ 


مواد و روش‌ها 


اجزای مه کب دهنده گل گلرنگ شامل گلبرگ» گردن و نهنج 
می‌باشد که از دانه‌های روغنی داخل نهنج به‌منظور تولید روغن 


گیاهی و از گلبرگ آن به‌منظور مصارف غذایی و دارویی استفاده 
می‌شود (شکل ۱). 


شکل ۱- قسمت‌های مختلف گل گلرنگ؛ گلبرگ (۱)» گردن (۲) و نهنج (۳) 
(3) مامم)ع)۴۵ مه (2) ۱۱6۵1 ب(1) ۲۵215 :2107و ۵۶ واتهص ۱۱۲۵۲6۵۲ ,۲۱۵,1۰ 


هدف این تحقیق, برداشت گلبرگ گلرنگ بود که در سال زراعی 
٩۶-۷‏ در مزرعه ۴۰۰ هکتاری موسسه تحقیقات اصلاح نهال و بذر 


مطابق جدول ا اندازه‌گیری شد. 


جدول ۱- مشخصات گل‌های مورد آزمایش 
10۷۵5 0 50601116201085 -1 12016 


تعداد گل در متر مربع ار تفاع گیاه 
م۱0 0۶ مطامت ۱ منم 00۵ 
زا 62) 
1617 100 
16 90 
104 95 
149 95 


تیمارهای آزمایشی برای برداشت گلبرگ به شرح ذیل بودند: 
۱- روش پشتی برقی 
۲- روش فرغونی بنزینی مجهز به موتور برق 
۲- روش دستی (سنتی) 

ابعاد پلات‌های آزمایشین با توجه به ردیفی بودن کشت ۰/۶۱/۷ 
متر بود که در قالب طرح بلوک‌های کامل تصلافی بر روی سه ردیف 
قرار گرفتند. عوامل فنی مورد بررسی شامل درصد رطوبت محصول در 
حین برداشت» ظرفیت مزرعه‌ای (ماده‌ای» میزان ضایعات» درصد 
خلوص گلبرگ‌های برداشت‌شده و مصرف انرژی بود. در روش 
برداشت پشتی» هر گلبرگ توسط تیغه برش از نهنج جدا و توسط واحد 
و در داخل مزرعه. گلبرگ‌ها از نهنج جدا و در داخل کیسه‌های 
ویژه‌ای ریخته می‌شدند (شکل ۲). هر پلات آزمایشی شامل ۱۴۹ عدد 


تعداد گل در هر گیاه 
م10 ۵ ممامی ۲ 
۱ 
60 
10 
44 
58 60 متوسط 


گل گلرنگ در مساحت یک مترمربع بود که به روش‌های مختلف و 
در سه تکرار برداشت گردید. 

ماشین پشتی (قبل از اصلاح)» قادر بود گلبرگ‌های خشک را 
برداشت و در داخل مخزن خود جمع‌آوری نماید و برای برداشت 
گلبرگ‌های تر مناسب نبود؛ این در حالی است که اگر کشاورز بخواهد 
و روش برداشت خشک برای او مناسب نمی‌باشد. شکل ۳ب واحد 
برش اولیه را نشان می‌دهد. با توجه به گزارش ارائه‌شده از سوی 
محققین موسسه ناری" عمل برش گلبرگ به‌صورت دستی, با حرکت 
رفت و برگشتی لوله ورودی مواد انحام می شود ( ,تطوصه/ ز؟۳ 
5 بررسی اولیه این ماشین نشان داد که در گلبرگ‌های تره 
عملیات برداشت موّثر واقع نمی‌شود و تعداد زیادی از آن‌ها به‌صورت 
بریده نشده بر روی نهنج باقی می‌مانند. لذا تصمیم بر آن شد که 


(۸۵۲) عاتتاوما یجوم آهعهانهتبوم تیال -1 


۸ شربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


مکانیزم برشی مناسبی به‌منظور بهبود عملکرد دستگاه مزبور» طراحی و ساخته شود (شکل ۳-لف و ج). 


7۳۳ 


(ب) 
شکل ۳- ماشین پشتی برقی اصلاح شده جهت برداشت گلبرگ ( الف)» واحد برش اولیه (ب) و طرح‌واره‌ای از مکانیزم برش طراحی شده شامل 


آرمیچر (۱) تیغه دوار (۲)» تیغه ثابت (۳) و لوله مکش (۴) 
مج (0) کتصا عصتایتن امصتعترن ۵) ولعاعم مطا عصتااجه تم مصتطمقم »آمهومرمص! لممن0امع۱ه ۱۷۲۵01۶1۵0 .۲1,3 
,(2) ۵1206 277)م۴ ,(1) عتنحصم مصتطم‌فصظ تماوم7تقط عمهومرمک! ما متصتا عصتاانه ۵ متامصفط 
) »منم ممتامتتگ 4صه (3) معط 


در واحد برش اصالاح شدهء از آرمیچر ۱۳۲ ولت استفاده شد و تیغه نظر گرفتن باطری و واحد برش ۹/۸ کیلوگرم تنل باطری قادر بود 
برشی مناسب بر روی آن تعبیه گردید. منبع تأمین توان واحد مکنده و توان مورد نیاز دستگاه را به مدت ۲ ساعت تأمین کند؛ بنابراین 


صفری و شریف نسب. برداشت نیمه‌مکانیزه گلبرگ گلرنگ و مقایسه آن با روش سنتی... ۴۶۹ 


چنانجه یک باطری یدک وجود داشته باشد» دستگاه قادر است یک 
روز کاری اقدام به برداشت و جمع‌آوری گلبرگ نماید. 

در روش فرغونی از موتور برق با توان ۸۱۷۷ به‌منظور راه‌اندازی 
واحد مکنده ۱۲۰۰۷۷ و ماشین برشی رفت و برگشتی استفاده شد. 


کلیه تجهیزات مکشی و موتور برق بر روی شاسی ویژه‌ای نصب‌شده 
بودند و کل دستگاه توسط دوچرخ باریک به فاصله ۶۰6۵۲ در سطح 


مزرعه حمل می‌شد (شکل ۴). 


وصتاوه۲ 2 لقامج 10۲ مصتطمفحه «منجها آع۲۷۷۲۵ 4۰ ۲12۰ 


برای تعیین ظرفیت مزرعه‌ای» در هر پلات آزمایشی زمان لازم 
برای برداشت ۱۳۹ عدد گل و در سه تکرار ثبت گردید. در هر مرحله, 
وزن تر و وزن خشک (بعد از ۵ روز) نمونه‌ها تعیین شد و در نهایت 
ظرفیت روش‌های برداشت برحسب گرم بر دقیقه تعیین گردید. 
ضایعات برداشت: در حین عملیات توسط روش‌های مختلف» 
تعدادی از گلبرگ‌ها بر روی زمین ريخته می‌شد که به‌عنوان ضایعات 
محصول مدنظر قرار گرفت. در هر یک از روش‌هاء مقدار گلبرگ‌های 
ريخته شده در سطح زمین» جمع‌آوری» توزین و درصد ضایعات از 
رابطه (۱) تعیین گردید (1975 ,1667 ۲002): 
)۱( 0« 
6 وزن گلبرگ‌های ریخته شده بر روی زمین (گرم) 
0< وزن گلبرگ‌های برداشت‌شده (گرم) 
با ضایعات ریزش محصول (درصد) 
رضد فا خالضی؛ مقداری از مداد تاخواسته تظیر کاسبرگ کل وارد 
محصول برداشت شده می‌شود که ناخالصی محسوب می‌گردد و از 
بازارپسندی محصول می‌کاهد. لذا در هر یک از روش‌هاء میزان 
ناخالصی‌های موجود در محصول برداشت‌شده. جدا و توزین گردید و 
از رابطه (۲)» درصد ناخالصی محاسبه شد (1975 ,1۱66۵۲ 008): 
(۲ 0 سس < 
تا< وزن مواد ناخالص (گرم) 
2 وزن نمونه برداشت‌شده (گرم) 
ها خالضین افرضت 
پس از تعیین درصد ناخالصی» مقدار به‌دست آمده از ۱۰۰ کسر و 
درصد خلوص گلبرگ برداشت شده تعیین شد. 


۵ 


ر[ 
(ظ+0) 


] 


انرژی مصرفی: در روش پشتی برقی» منابع مصرف توان» موتور 
مکنده و آرمیچر واحد برش است. در ماشین برداشت فرغونی نیز این 
منابع وجود دارد ولی با توجه به استفاده از موتور برق ۲۲۰ ولت» میزان 
مصرف سوخت (بنزین) و ارززش حرارتی آن مد نظر قرار گرفت و در 
روش دستی» توان مصرفی یک نفر در طی یک روز کاری منظور شد. 
ارزیابی اقتصادی: از روش‌های معادل گردش نقدی سالانه و 
روش نسبت سود به هزینه استفاده شد. در روش معادل گردش نقدی 
سالانه» با استفاده از ارزش زمانی پول» تمام گردش‌های نقدی مربوط 
به یک سرمایه‌گذاری به ارزش معادل یکنواخت سالانه تبدیل شد 
(2005 ,نصه]001). در روش دستی با توجه به تعداد روزهای کاری و 
اجرت روزانه کارگر هزینه یکنواخت سالانه تعیین گردید که در این 
تحقیق با احتساب ۲۰ روز فرصت برای برداشت گلبرگ منظور شد. در 
روش‌های ماشینی» هزینه‌های خرید اولیه و اسقاط ماشین‌ها با 
احتساب سود بانکی ۱۵/ و عمر ۱۰ ساله به هزینه یکنواخت سالیانه 
تبدیل گردید که هزینه‌های تعمیر و نگهداری و خرید اولیه جزء 
هزینه‌ها و ارزش اسقاطی ماشین‌هاء جزء درآمد محسوب گردید 
(2008 ,نصه]601). به‌منظور در نظر گرفتن منافع حاصل از روش‌های 
برداشت» از روش نسبت منافع به هزینه استفاده شد. فرمول کلی 
نسبت منافع به هزینه به‌صورت رابطه (۳) است: 
*(+1)ز ِ 

)۲ لهوب]۲ 1 
۸1 ارزش معادل یکنواخت سالانه خرید ماشین (5) 
۳< قيمت اولیه ماشین (5) 
0- عمر اقتصادی ماشین (سال) 
< نرخ بهره (درصد) 


۰ نشربه ماشین‌های کشاورزی جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


(۴) ا 
2- ارزش معادل یکنواخت سالانه اسقاط ماشین (8) 

۳< ارزش اسقاطی ماشین () 
(۵) 


ضررها -منافع حِ_ِ 8 

هزینه ها ۰ 

همان‌طور که در رابطه (۵) نشان داده شده است» ضررها به 
هزینه‌ها اضافه نمی‌شود بلکه از منافع کسر می‌گردد. چنانچه نسبت 
سود به هزینه بزرگتر یا مساوی یک باشد (1< 2/0 طرح اقتصادی 
و اگر کوچکتر از یک باشد (1> 8/0 طرح غیراقتصادی است. 
به‌منظور انجام محاسبات آماری» از نرم‌افزار آماری ٩۳۹5۹18‏ استفاده 
شد. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 


ظرفیت مزرعه‌ای 

میزان ظرفیت مزرعه‌ای ( ماده‌ای) روش‌ها پس از تعیین درصد 
رطوبت گل‌ها (۶۱) و تعیین وزن خشک» برحسب گرم بر دقیقه 
تعیین شد. مطابق جدول ۲ ظرفیت مزرعه‌ای روش برداشت فرغونی 
۶ گرم بر دقيقه (۱/۳۲ کیلوگرم در روز» پشتی ۲/۴۵ گرم بر دقیقه 
(۱/۱۷ کیلوگرم در روز) و روش دستی, ۱/۲۹ گرم بر دقیقه (۰/۶۶ 
کیلوگرم در روز) بوده که بین روش‌های برداشت ماشینی و دستی, 
ازنظر ظرفیت مزرعه‌ای در سطح ۵/» اختلاف معنی‌داری وجود داشت 
ولی بین دو روش ماشینی از نظر ظرفیت ماده‌ای اختلاف معنی‌داری 
در تمظع :۵ مشاهته شمریا این خال بهستظور کنسب نایم موی کت 
این روش‌ها می‌بایست در سطح وسیع‌تر و مدت زمان طولانی‌تر مورد 
ارزیابی قرار گیرند. 


جدول ۲- آنالیز واریانس میانگین‌ها 
عصقعصظ 10۲ ممصهزنه۷ 0۴ دلورزلهمخ -2 12016 


میانگین تغییرات 

۱ صفت 
ضریب تغیبرات خطا تکرار تیمار )1۳۵1 

۲ ۲ ( 1۳۵۵00۵/6[ 
1347 011 00926 *1۹48 خرف مرها 
7 ۲16010 
1892 013 0372۰ و 5 و 
105 
205 ۴ 034 تووع حون 
۵۸ 
2318 004 002۰ 027 هزینه 
5 


2:9 و 05 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد و غیر معنی‌دار 
۰ ر6210 1111و )0 20 ۱۵7۵ مرودیاه۱۵۲ م1 26 اصهم‌لصواو مته عط 4ج ۳ ,۴ 


*(167۵1 596 اه واحمصاهعه صقمصط ۵۴ مموتتهم‌ججمن -3 12016 


نسبت سود به هزینه خلوص ضایعات 
۱2 زاس موم 

622( 62( 

0 ۳9 

۱۹ ۹ 155 

325 8 116 


ظرفیت مزرعه‌ای تیما 
۲ ۲۱6۱0۵ 
اس 4 
( 1۳01۳.ع) 
۳ پشتی برقی 
2.45 
1۹/2۵ 
۱ فرغونی (موتور برق) 
20 ۵0 ۱۷۷6۵ 
عصتط۳۵۵ 
8 سنتی (دستی) 
139 
021( 


عاعصامطامله مصصهه صا کصمتمرکنل کصعم‌گنصوزه ول( 


برای یک روز کاری و با توجه به خستگی کارگر و طاقت‌فرسا 
بودن عملیات در گرم‌ترین ماه سال» ظرفیت برداشت دستی به‌مراتب 
نسبت به روش‌های ماشینی پایین‌تر بوده است. در تحقیقات انجام‌شده 


در منطقه هندوستان, میزان ظرفیت مزرعه‌ای ماشین برداشت پشتی 
بدون تیغه برش و در شرایط خشک ۰/۴۲ کیلوگرم در روز روش 
فرغونی با ۶ خروجیء ۴ کیلوگرم در روز (یک خروجی ۰/۶۷ کیلوگرم 


صفری و شریف ذ نسب. برداشت نیمه‌مکانیزه گلبرگ گلرنگ و مقایسه آن با روش سنتی... ۴۷۱ 


در روز) و در روش دستی ۰/۲۲ کیلوگرم در روز بوده است 
(2005 ,تطعصه۷ زم۴) که تأییدکننده نتایج این تحقیق است. این نتایج 
نشان می‌دهد که روش ماشینی به نحو موّثری باعث افزایش ظرفیت 
کاری برداشت گلبرگ می‌شود. 

در روش دستی به دلیل این‌که از روش کشش محصول برای 
برداشت گلبرگ استفاده می‌شد در تعدادی از نمونه‌هاء گلبرگ‌ها از 
روی نهنج ریشه‌کن می‌شدند که باعث صدمه رساندن به محصول و 
پایین آوردن درجه خلوص می‌شد به‌دلیل فعالیت مداوم کشاور این 
عمل باعث خستگی دو انگشت درگیر با گلبرگ می‌شد و از نظر 
بهداشتی گلبرگ‌های برداشت شده در معرض میکروب و باکتری قرار 
داشت. به دلیل فرآیند طولانی برداشت در طی روزه هرچه زمان 
برداشت طولانی‌تر می‌شد. به‌دلیل خستگی کارگره وجود گرمای 
طاقت‌فرسا و برخوردهای مکرر دست‌ها با خارهای محصول» ظرفیت 
مزرعه‌ای برداشت کاهش یافت. 
ضایعات برداشت 

در حین برداشت با روش‌های مختلف» تعدادی از رشته‌های 
گلبرگ بر روی زمین ريخته می‌شد و يا تعدادی از رشته‌ها بر روی گل 
باقی می‌ماند که جزء ضایعات محسوب می‌شود. در تیمارهای آزمایشی 
تعداد رشته‌های ريخته شده بر روی زمین و به‌جا مانده بر روی گل 
جمع‌آوری و در آزمایشگاه توزین گردید. نتایج نشان داد بین تیمارهای 
آزمایشی ازنظر میزان ضایعات» اختلاف معنی‌داری در سطح ۸۵ وجود 
دارد (جدول ۲). بیشترین ضایعات با ۳/۲۵ درصد مربوط به روش 
دستی و کمترین» با ۰/۶۳ درصد مربوط به روش پشتی بود. میزان 
ضایعات روش فرغونی ۱/۱۱ درصد و بین اين دو روش بود. بین دو 
روش ماشینی ازنظر ضایعات اختلاف معنی‌داری وجود نداشت و در 
یک گروه قرار داشتند. این نتایج نشان می‌دهد که روش ماشینی به 
نحو موّثری باعث کاهش ضایعات گلبرگ گلرنگ می‌شود در روش 
دستی با توجه به کشیده شدن محصول توسط دست و جابه‌جایی آن 
برای ذخیره در مخزن» ریزش محصول اجتناب‌ناپذیر است. از طرفی 
به دلیل کشش گلبرگ‌هاء تعدادی از آن‌ها بر روی نهنج باقی می‌مانند 
که خود باعث افت محصول می‌گردد. یکی از دلایل پایین‌تر بودن 
میزان ضایعات در روش‌های ماشینی, انتقال مستقیم گلبرگ‌های 
بریده شده به لوله‌های انتقال و مخزن جمع‌آوری گلبرگ بوده است در 
حالی که در روش دستی. گلبرگ‌های چیده شده توسط دست به 
کیسه‌ای که در گردن کاربر نصب شده است ريخته می‌شود که این 
خود باعث ریزش در طول این مسیر می‌شود. 

در حین برداشت گلبرگ‌هاء تعدادی مواد ناخواسته ازجمله 
کاسبرگ‌های گل پس از برش, وارد محصول برداشت‌شده می‌شود که 
از درجه خلوص و بازارپسندی آن می‌کاهد. مطابق جدول ۲ بین 
تیمارهای مختلف ازنظر درجه خلوص اختلاف معنی‌داری در سطح 4۵ 


وجود داشت. روش‌های ماشینی در یک گروه و روش سنتی در گروه 
بعد قرار داشت. میزان درجه خلوص روش‌های ماشینی فرغونی و 
پشتی به‌ترتیب ٩۸/۶‏ و ٩۷/۶‏ درصد و برای روش سنتی ٩۵/۲‏ درصد 
بود. یکی از دلایل بالا بودن میزان ناخالصی روش سنتی» کشیده 
فصو توس کار اس که راکنا ین تشه 
کاسبرگ می‌شود. در روش برداشت دستی از مکانیسم کششی به‌جای 
برشی استفاده می‌شود که در بسیاری از اوقات باعث تخریب ساختار 
گل می‌شود. هرچند بین دو روش ماشینی اختلاف معنی‌داری ازنظر 
درجه خلوص وجود ندارد ولی بالاتر بودن ناخالصی در روش پشتی 
می‌تواند به دلیل مکانیزم چرخشی تیغه برش (به‌جای رفت و برگشتی) 
باشد. 
انرژی مصرفی 

در روش پشتی, منابع مصرفی توان. شامل فن مکنده و آرمیچر 
جهت برش است که توان آن‌ها به‌ترتیب ۲۷ و ۳ وات می‌باشد که از 
طریق باطری ۱۲ ولت و ۴۲ آمپرساعت تأمین می‌شود. در کل توان 
مصرفی دستگاه» ۲۰ وات است که برای ۸ ساعت کاری میزان مصرف 
انرژی ۲۴۳۰ وات‌ساعت و برای ۲۰ روز ۷/۲16۷۷۳ است. هر باطری به 
میزان نت تساعت توان مورذنیاز شسشگاه را تأمین س‌کند کهرور صوزت 
کار کردن دائم با یک باطری یدکی این دستگاه قادر است یک روز 
کاری» توان موردنیاز خود را از باطری تأمین نماید. در تیمار فرغونی 
منابع مصرف‌کننده توان» جاروی مکنده و واحد برش است که از 
طریق موتور برق تأمین می‌شود؛ بنابراین معیار سنجش توان مصرفی» 
میزان مصرف سوخت در واحد زمان در نظر گرفته شد. ارزش حرارتی 
بنزین "۳۲۳۰۰121 است که معادل ۹/۰۴۷۳ است. مصرف 
روزانه بنزین در دستگاه موتور برق برای راه‌اندازی واحد مکنده و برش 
در طی ۸ ساعت کاری ۵ لیتر است؛ بنابراین میزان انرژی مصرفی در 
روش فرغونی در طی ۳۰ روز کاری ۱۳۵۶۱۷ است. میزان توان 
مصرفی یک نفر کارگر در ساعت ۲۰۰ وات است که در طی یک روز 
کاری معادل ۱۶۰۰ وات و برای ۲۰ روز ۴۸۷۷ است. در روش‌های 
پشتی و فرغونی از یک نفر نیروی کارگری استفاده می‌شود لذء اين 
رقم می‌بایست به میزان انرژی مصرفی این روش‌ها اضافه گردد. 
بنابراین میزان انرژی مصرفی تیمارهای پشتی» فرغونی و دستی 
به‌ترتیب ۰۸۵۵/۲ ۱۴۳۰۴ و ۴۸ کیلووات ساعت بود. این نتایج نشان داد 
که انرژی مصرفی روش فرغونی نسبت به دو روش دیگر به‌طور قابل 
ملاحظه ای بیشتر است ولی بین دو روش پشتی و دستی محسوس و 
قابل‌توجه نیست. از دلایل عمده مصرف بالای انرژی در روش 
فرغونی؛ بالا بودن توان مورد نیاز واحدهای برش (رفت و برگشتی) و 
مکش است که با ولتاژ ۲۲۰ ولت راه‌اندازی می‌شوند که در اين 
واحدها استفاده از موتور برق اجتناب‌ناپذیر است. 


۲۳ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


ارزیابی اقتصادی 

یکی از عوامل مهم بررسی پروژه‌های تحقیقاتی» ارزیابی اقتصادی 
پروژه است. در بسیاری از موارد ممکن است پروژه توجیه فنی داشته 
باشد ولی ازنظر اقتصادی مقرون‌به‌صرفه نباشد و بالعکس. به‌منظور 
بررسی اقتصادی تیمارهای مختلف, لازم بود اطلاعات لازم مطابق 
جدول ۴ تهیه و محاسبات لازم انجام شود. از روش معادل گردش 
یکنواخت سالانه» هزینه هریک از روش‌ها محاسبه شد. برای روش 
ماشین پشتی» هزینه ساليانه به روش ذیل محاسبه شده است 
(2008 رتصم)آ0م): 


ارزش یکنواخت شده سالانه ماشین: 
015(0 + 0.1501 


2-198 < (100)0.199 701501 ]100 < ۸1 
ارزش اسقاط ماشین (۱۰ درصد قیمت اولیه ماشین): 1098 
ارزش یکنواخت شده سالانه اسقاط ماشین: 
0498 < 0.049 * 10+ < 1 + 10+ < ۸2 


1- 0.15(10 + 1) 
هزینه تعمیر و نگهداری (۲ درصد قیمت اولیه ماشین): 28 

جمع هزینه‌های ماشین: 

-19,9+0. 49-2-58 


مقدار منفی بیانگر هزینه است و تاثیری در محاسبات ندارد. بنابراین 
هزینه سالانه ماشین پشتی ۲۱/۴۱ دلار است. 
هزینه کارگری: 
هزینه روزانه کارگر ۵ دلار است که برای ۳۰ روز کاری ۱۵۰ دلار 
می‌شود که می‌بایست به هزینه‌های سالیانه ماشین اضافه گردد. 
بنابراین هزینه کل روش ماشین پشتی برابر است با: 
21.41-18+ 150 -هزینه کل 

برای روش فرغونی هم مطابق روش ذکر شده هزینه‌های سالیانه 
محاسبه شده است. 

تومه هاکورر اف هرز یط هر ی رک رل 
قیمت یک کیلوگرم گلبرگ خشک» با روش نسبت سود به هزینه, 
تیمارها با یکدیگر مقایسه شدند. نتایج نشان داد که بین روش‌های 
آزمایشی ازنظر اقتصادی اختلاف معنی‌داری وجود دارد. مقدار نسبت 
سود به هزینه در روش‌های پشتی» دستی و فرغونی به‌ترتیب ۸/۷۵ 
۶ و ۱/۵۵ بود (جداول ۲ و ۴). قیمت پایین ماشین (نسبت به 
روش فرغونی» دلیل اصلی بالا بودن این نسبت در روش پشتی است 
و در مرحله بعد» بالاتر بودن ظرفیت مزرعه‌ای نسبت به روش دستی و 
پایین بودن هزینه‌های نگهداری ماشین قرار دارد. 


جدول - مقایسه اقتصادی تیمارهای آزمایشی 
عاممصاهها لماممصنمون ۵۲ مموتندم‌جومی ۳۵۵۵0۵۳۲16 -4 12016 


پشتی فرغونی 
کش ۱۹/۵ مصنط‌مصه موه ۱۲۷۷۳۵۵ 
100 300 
1 1 
5 5 
1-17 1-32 
8 8 
30 30 
10 30 
2 10 
1141 21823 
2232 23984 
85 85 
1.15 135 


دسنی مورد 


]۷ صم] 


(8) او وهطام۳۲۵ 
1 تعدادکارگر در روز 
7 2 10 ۵۲طاصصناط روهام[ 
5 مرد روزانه کار گر 
(6.027) ]وم 12907 
وزن گلبرگ‌های خشک 

( دهع اطعته: علماعم بط 
ساعات کاری در روز 
۸ ۱9/۱ 

20 روزهای برداشت در سال 
۵۲ 00 01275 )۲۱۵2۲۷6۵ 
ارزش اسقاط ماشین 

(8) م۷2 6ع52172 

0 هزینه‌های نگهداری 
(8) 6056 1۷]210068۵066 
هزینه برداشت 
۱ 
ظرفیت برداشت 
(ععر .ع) حمدمد) 
(۵127) معط لهاعط 

نسبت سود به هزینه 

م2 ]005-]60۵11ظ 


116 


0 م۷21۵ 60 ممتاقانمت لحتصصح مصتمکتصا 2 طا 0ماهانملون) ۴ 


صفری و شریف ذ نسب. برداشت نیمه‌مکانیزه گلبرگ گلرنگ و مقایسه آن با روش سنتی... ۳۷۳۳ 


ماشین برداشت پشتی می‌تواند به پانل‌های خورشیدی مجهز 
گردد که در این‌صورت منبع شارژ نمودن باطری در مزرعه قابل 
دسترس است ولی استفاده از پانلل خورشیدی بر هزینه‌های تولید 
محصول می‌افزاید که می‌بایست از نظر اقتصادی مورد بررسی قرار 
گیرد. در منطقه هندوستان از این پانل‌ها استفاده شده است که به‌طور 


معنی‌داری توجیه اقتصادی روش برداشت را کاهش داده است 


(2005 ,نطدمه" زم). به هر حال یکی از دلایل اصلی آن قیمت 
بالای پانل‌های خورشیدی در این منطقه بوده است. 

چنانچه در این تحقیق به منظور شارژ نمودن باطری‌های ماشین 
برداشت پشتی از پانل خورشیدی استفاده شود مشخصات و 
هزینه‌های پانل مطابق جدول ۵ خواهد بود. در حين عملیات» یکی از 
باطری‌ها شارژ می‌گردد و پس از ۴ ساعت و خالی شدن باطری» 
باطری‌ها تعویض می‌گردند. 


جدول ۵- هزینه‌های پانل خورشیدی" 
هد امه بقا۵ -5 12۳016 


هزینه (دلار) 
(۵) مادم 


43 
20 
11 
6 


50 


مورد 
۱۵3 


صفحه پانل ۸۰۷۷ به مساحت ۰/۶ متر مربع (ظ۰۵٩‏ <۶۷۸) 
(صص678 < صصگ90) که 0.6 گم ممتد طاننه ۷۵۵ عاهام تعموط 


باطری ۱۲ ولت؛ ۲۴ آمپر ساعت (۲ عدد) 


کسامط رصح 24 ,]۷۵ 12 وعت021]0 2 


شارژ کنترل (/۳۱0۶) 
(۳۷۷۱۷) ۲و تقطن همم 

سیم‌های رابط و اتصالات 
۱۱۱۱۱۵9۱۰۱ 


جمع کل 


۱-0021 


# با فرض هر دلار ۱۰۰۰۰ تومان در سال ۱۳۹۷ 
7 وا محصومع 10000 طز۱7 تمننوع و 5 مه ومتصبی۸ ۴ 


میزان جربان مصرفی دمنده و آرمیچر واحد برش به‌ترتیب ۳۸ و 
۸ است که در کل مجموع آمپر مصرفی دستگاه» ۴۸ می‌باشد. با 
توجه به کل توان مصرفی که ۳۰۱۷ است یک پانل ۸۰۱۷ (به‌دلیل 
دسترسی در بازار) با ولتاژ ۲۸ ولت برای شارژ باطری ۱۲ ولت مناسب 
است . 
با توجه به توان مورد نیاز (۲۰۷۷) و ساعات کار روزانه که ۸ ساعت 
است میزان انرژی مصرفی برابر است با: 

۵ ۸2۲۴۳۰ 1-7۰7[ 
با احتساب ضریب اطمینان ۱/۲ میزان انرژی مصرفی .۷۷ ۲۸۸ 
خواهد بود که برای تولید انرژی خروجی حدود ۲۰۰۷۰8 انرژی نیاز 
است. بنابراین می‌توان از پانل ۸۰۱۷ استفاده نمود. 
محاسبه ظرفیت باطری : 
(۶) 4 - *23 - 2 »» 
8< انرژی مورد نیز (وات ساعت) 
۷- ولتاژ باطری (ولت) 
0 ظرفیت باطری (.۸) 

با احتساب ضریب ۱/۷ به‌عنوان ضریب پشتیبان» مقدار ظرفیت 
باطری ۴۰/۸ آمپر ساعت خواهد بود که با توجه به باطری‌های موجود 
در بازانه باطری .۳۲۵۸ انتخاب گردید (2008 م,صعت06۷0)). 
بنابراین دوعدد باطری ۱۲ ولت» ۴۲۸.۳ نیاز است که یکی از آن‌ها 


به‌صورت شارژ کامل و همواره آماده به کار است. تجهیزات خورشیدی 
به‌صورت ثابت و در محلی که حداکثر شدت نور وجود دارد قرار داده 
می‌شوند و در این محل باطری شارژ می‌شود (ضرورتی به حمل توسط 
کاربر نیست). هزینه پانل خورشیدی ۸۰۰ هزار تومان است که 
می‌بایست به هزینه‌های برداشت توسط ماشین برقی پشتی اضافه 
گردد. به عبارت دیگر هزینه اولیه خرید ماشین به‌جای یک میلیون 
تومان» ۱/۸ میلیون تومان خواهد بود و نسبت سود به هزینه از ۱/۷۵ 
به ۱/۵۴کاهش خواهد یافت. این نتایج نشان می‌دهد در صورت 
استفاده از پانلل خورشیدی» باز هم روش برقی (پشتی» به‌خصوص 
برای مناطق اصفهان و فارس که بیشترین سطح زیر کشت محصول 
گلرنگ را دارند و از ساعات آفتابی مناسبی برخوردارنده دارای توجیه 
اقتصادی می‌باشد و استفاده از آن قابل توصیه است. 
نتیجه گیری 

روش فرغونی» دارای ظرفیت مزرعه‌ای و درجه خلوص بالاتری 
نسبت به ساير تیمارها بود (هرچند بین تیمارهای ماشینی اختلاف 
معنی‌داری ملاحظه نشد) ولی به‌منظور کسب نتایج دقیق‌تر اين 
روش‌ها می‌بایست در سطح وسیع‌تر مورد ارزیابی قرار گیرند؛ 
روش‌های ماشینی نسبت به روش دستی از درصد ضایعات کمتری 
برخوردار بوده است که یکی از دلایل آن حذف ریزش محصول در 


۴ نشربه ماشین‌های کشاورزی جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نبمسال دوم ۱۴۰۰ 


مسیر انتقال. از واحد برش به مخزن است؛ میزان انرژی مصرفی 
روش فرغونی نسبت به دو تیمار دیگر بیشتر بود که دلیل اصلی آن 
استفاده از واحدهای برش و مکش با توان مصرفی بالا بوده است. 
ازنظر اقتصادی» روش پشتی نسبت به سایر تیمارهاء دارای نسبت سود 
به هزینه بالاتری بوده قیمت پایین دستگاه در این روشء دلیل اصلی 
بالاتر بودن نسبت سود به هزینه در این روش بوده است. در اين 
روش» چنانچه از پانل خورشیدی به‌منظور تأمین توان مورد نیاز 
دستگاه استفاده شود استفاده از دستگاه دارای توجیه اقتصادی 
می‌باشد. 

در نهایت با توجه به معنی‌دار نبودن صفات ظرفیت مزرعه‌ای و 
درجه خلوص روش‌های ماشینی و انرژی مصرفی و ضایعات کمتر 
روش پشتی و ارجحیت اقتصادی آن. به‌منظور برداشت گلبرگ 
گلرنگ» روش برداشت پشتی قابل توصیه است. 


پیشنهادات 


ذر این تیق روفن‌های متطلفه پردافت کلززک) گارنگ نود 
بررسی قرار گرفت و روش مناسب معرفی گردید. به‌منظور توسعه 
ماشین مناسب برداشت گلبرگ گلرنگ موارد ذیل پیشنهاد می‌گردد: 
۱ در روش پشتی وزن دستگاه ٩/۸‏ کیلوگرم بود که به منظور 
کاهش وزن و افزايیش سپولت استفاده از دستگاه پیشنهاد 
می‌شود از شاسی فلزات سبک نظیر آلومینیوم بر روی دستگاه 
استفاده شود که خود باعث کاهش ۲۰ درصدی وزن دستگاه 
می‌شود. 
۲- با توجه به ساخت نمونه اولیه واحد برش در نوع پشتی, به‌منظور 
افزايش بازده کاری» واحد برش با کیفیت بالاتری ساخته شود. 
۳ به‌منظور افزايش ظرفیت کاری» نوع پشت تراکتوری مجهز به 
واحد مکنده با چند خروجی طراحی و ساخته شود. در این روش» 
استفاده از تراکتورهای چرخ باریک و شاسی بلند اجتناب‌ناپذیر 


است. 


۶ «اعتصت۱۷ بمتمحمعظ مه وصتصصهاظ ۵۶ اممصانه1۳00 رتمامم ]10 رومتاتله )۳۲5 2۵۵5۰ :2015 .۹)2119)105 لته وخ 
0فصح و0معواز0 مبممتامی ۵۶ معن همم .ممتاه تاه مب مود زمر فممتامت تافص لهمتصطهع1. ,2016 .فامصوممصظر 


8 همتاخ م۵ مممممممت همممتاهل.عصنطمهوه مصتوم هط همه عصتاه‌هممو ممهه ۵۶ مصتصعزوه1۲ .2016 طاح‌تظ 
-۵0۵۱1۱6۵,/۵0۴۵/۳۵۵۵ 095۰/۱۲۱۷ مصقآ.. ۵ 


۲ ۴ ممتامتتافجمن 24 صعنوعنا ,2016 اتقلته۲۱ .و هر 4صه2 رتطمص‌صهنک ۲ ۷ رتصتععط بل .60 رگ بتطعظ 
.0۵۵۵۲۵۵6۵ قعمتامومع امتبها مه اتمه ما دمتمته0 ۵۶ اممصصومامصط تقممتاهل .عصنطمقصه عصتاعع2۲۷ظ 
بقصنا۱0 .م6 20 تفع صطامل رعصتاوه۲ ۲۱2 مصتطامومیت ررم۳۸۲0) ممتاه‌هون مصتطم‌م۱ ۵۶ ولج)صمصم م۳۵ :1975 .تمونا صطمز 
اه اتود تقاط رمامعتزن مامماامی لهاوم مهد ۵۶ اممجومم12۵۷۵۱ ,2005 بکاً مه متطصه12[۷ 
صرح آهه‌نمجمجمعع ۵۶ ممتاهناله۳۲۷ .2012 .0صاعمص2 .و هه رد۱۷۵ ۳۲۲ ,تصصح‌طعتهاه ده ۷۲ بلط ۷۲ ,۲20 ٩26601‏ 
مج (عصمامیک من رمصنطه تمتطانه‌تهه وم مععوممی تمصمناهل( 8۳ .عامعجمط ععمل ممطکمه کم تمعتصطمع) 


-۸۵۱۷]۳۴۱۷۲06)- ۵۱۱۱۱۵۵۱۵0۵۳۵۵۵۲ ۳۱۵۹۰/۱۳۷ فططعها ۱ ۵۶ طاتوه نصا توسمله ۲‏ رصع ۵۶ . ممتاع27تصهطمع]۷( 


۳۵۲5(۰ 12) .77-75 :109)تظ مهو رالوه۲ نصا مهتنطه ۵۶ فممتلی‌تاان .ممتهعمتومه لهمنمومومعظ .2008 :۱ .0 رتصهاا0 


متصصنمصن ۵ وومم۵۳0 ممتآمناه م10 [م0مصه متصصهوون :2016 بتاطاصها ۷ 0 0ص رصهم20ل2 .ل رعظ۷1 00۰ مطلکشا 2 بت مطلال . 


-43 :(5) 9 عصاهمصنعظظ صماورعمنظ لمح متبنه‌تبه۸ ۵۲ آمرمل لقصمتاحممام عمز0۵ اوم7تقط و5210 مورا -عصتاته 
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۲ طمتاهمنصتان0۵ مه ممتاحانصته «ما تن .2015 .عصعت .72 200 رعصه‌لتما! .2 بصهل‌صهنا ۲ رعصقط2 با رعت مطلا۷ 
773-۰ :9 02 عصاممصاعصظ لهمنمهطمع]۱۷ ممم0 م1 ,۱۳۵۷1۵۵ عصتاعع۷ ۲۱2۲ 92111007۵ متناووع:۲ ۱۱68201۷0 


نشربه ماشین‌های کشاورزی ده تدم 1۷۲۵ آهسساله نود ۵۶ تمصسوز 
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۰ 0۵۵۵۵۱0 از مها( ۱0۱۲۷۵]وه عمط ۵۶ مصتایی۲۱۵۸۲۰۲۷ ۱۵00۵۱۱2۸۵0-]5۵ 
اوه0ه۲۵ ص0۵ 
تاحعوص) هط ,۲۷ ,تمه ۸۲۲ 


186061۷60: 15-05-09 

27-08-09 :00]60ععظ 
1۱90۳000 

0 ف نا ۵۴ 5۵605 م1 .و2 120 0۲ م۵1 همع ج طازه )صقام آزم صح 15 رما م۱۳ همه موسماللده 

صرح عاصعصعنم لحستمه عصتامهتانه 10۲ معا میج ولقامم وم از ملتطا بممتامالمم لام 1۵۲ 0عفا راتتهصتنن ونه 
هط ما نار .2014-72015 عصتتسل هط 2300 )حامحاج ۳/28 مق صا ومتن فنص رم همتج ممتاعتالنه م1 .عمومم‌تتام لقمتم2۵01 
,۵00 طا«مع )تمطو فطا ۵۶ عفنتجمعها وتمصصنع؟ تم مصطرممصاً 00مع 2 فقط مومت وتا ام ممتاه۲تاته رعاطعتمتل همع 
عنطا ۵۴ فلمامم 1107۵۲ مط رمحصت‌صهممه فطع ص .واصممصه‌تنن0ع1۲ ممصهصم‌اصتقصهر وعماً فصه (رقوعاه مع/) عطعتامتل م۲ ممصه)ولوع۲ 
۵0 (10۵24) 0۵00 مطا از 0ماوع۷ تقد مه ولقامم بع«مل؟ م۲ عتتقه لممنمجه مه عصتزمامع 1000 ۲0۶ 1860 276 6۲00 
اه مطا من .عاوم ممتامت0م۳ج ومقهع0ص1 مه عصتامع۷ »2 تم وتطاعلتقط ۵۶ م1 2 فقط متا رصقی ۵۶ قاتهم اومصظ ط1ز 
۵۲ ۷/۱0 وصقط تمان۳۵ مط ۵۶ آمهنجمن فطا ما عل ق۲مامه وتدانصهه ۵۶ مها صا 0عاقصتصهاومه و1 وم فنطاً رصق 
عطا صا وماو ۵1600176 جح و1 عصتاوع هط عافاعم مهد 0مطافعصه ممتاه2تصمطامعصظ تهمرمتمر هم فصترآممره رعت0تمعط1 .قلها۵م 
۰ 0۲00۵ ولطا ۵۶ اممموم0 007۵ 


5 2۱0 واوزدم)1۷]۲۵ 

صمقتص) »امقومرهک رلمصاممط (رلقممتمهجمع) لمتصعجه فط عصتل‌تتاممد فلمطامصط عصتاعع7 هط لقامم معط رول‌نفای وتا ط] 
0 ۵1]6001۷7۶ 0۲ فصها ما مومع ۱7۵۲۵ 0مصامصهر مصتط‌مصظر ۲ا0تنجتاآممط۳ 00160-[زکو۳۵ مه 0مطامصه (2۵01160 
حمنقصا م1 .عاعمی عصتاوع7 هط مه بممتام‌صموم رعفصه رممماصهمهس واتتتام رمعماصهعوم فعما لصوم رواتموموده 
۱1001 مامامصمن 2200۳012۵0 2 و728 تقصم۲ معنوعل لمامم‌صتومن م۲ .01160مظ قهه مصتطمقص امهوم‌مم1 
۵۵۵6 1۱۵ ۳0 ۹۵0۵212660 ۷۷۵۲۵ قلماوم ,رعتتمصه) 0مطامصص 1مهوممص1 مصا ما .عممتاهم‌نامه: ممیطا اه (رناظن۴) 
مص 1۳0 50۵212160 7۵۲۵ علماهم بلمطامصه آهتتصمجظ فص .م7 تعوع۳ مصتطم‌قصه فص مفصا 0معمتای صرح 4ق۱ها هصتاته 2 وه 
-الکعم؟ عط ص .6016 تم۷۵۲۱ معط چم 0ععصقط منطنه ععدط لمتمءمد عطا تفص غنامر صرح هصق ماو فطع ها ممنام۵۵ع۲ 
0ص ماوره م۷ ۷ 1200 مطا وربا اعو م6 105۵0 ۱۷2۵ ملق ۳۵۵۲-۵0۷۷۵۲۵ ۱۷۷ 8 ره رمصتطم‌مصه منوج آم۱/۵ 1۱۵160 
مق .عمتجم بمتجها ‏ امعط ‏ طصا فتفععط. لقتمعوو فطا م۵ فص فه موه تمه م1 لصا عمتاته 
۰ 0۲۵۱ نصا 0ماوع7 2 قه جمتطاه بهعه مامصه وعمندوو عصم مد وم مهد 149 هماع 4قظ ماو لمامم‌صنوونه 


یی وز(۱ 0صح فالباوع1 

60 0101]-]۳۵9۹۱ رلمصامص ممومممیک مفط ۵۶ (۷۷۰۷۲۷۰) وو۱0 عصتاده۲ 2 مطا عقطا 0ع«مطصو ف6لناوعر فط1 
مت ۵۲ ممعماجهه۵ م1 .زآ۲65۵۵۵0۷۵ رم3.25 220 ,1.110 ,0.636۵ ۷۸۵۲۵ 0مطامص لهناصهجه 24 رلمطامجط مصتصعفظ 
0ص مصتصمفه مهمع۵0۲ ممصمعمنه اصممتصوته وه وه معط .امتامعموع۲ ر95.2966 20 ,98.666 ,97.716 ۷۲۵۲6 
هن "صنصد ع 1.39 0ص ,2.76 ,2.45 مهب« ممطاعصد عطا ۵۲ باتعجوری 1610 ۷۵نامعرله 16 ,لعبع1 562 صذ ممطاعجط لمناهقجر 
7 1۳۵ ,۱۵۷7۵۱ 59۵ طا فاصمصاههط رمصتطچصه مطا همع )صمعن لام تصونه افص مه تاه ر(صمتاتومم 
5صصمص 07۵ تعطام مطا مه هرمن مصهمگتصولو مه۳۲ مصتطم‌مصظ امتنهطاآممه/ 160من-اتعوم؟ فص عم ممتام‌صتاقجمم 
عطا 10۲ 1.16 240 ,1.55 ,1.75 ۳۵۲6 دمتام؟ اومی-اتلعصهه باصنمم عنصم‌جمعع عطا که مها م1 ۰(موم 30 صذ ۳ 16۷ 1356) 
تقامد فط 1۶ .زرا۲65۵6۵۵۱1۷۵ رلمطامصه تمصهود مه رلمصاممط مصتطمهصه «میوطااممط/۳ ۱60من-]۹۱و۳۵ ,مصامص عامهوم‌هکز 
۰ 0 06016256 ۷۷۵۵۱4 ۲۵0 )و0عس]رمصوه مصا رلم0صامص امهوم‌هصکا فط مر 0عوتا قه۱۲ فصو 


کصمتمصم) 

6 .ص۷6۶ 2 هام ٩2111077607‏ ۲۵ 0مطامصه لهتاصقو صقطا ععمصظر قه۲ فهمطامصه فمصتطمهصه ۵ بطتمجمجه 11610 م1۳ 
مطونط ه مق مصتطمصظ مج‌هااهعط۳ م۲ .عاصمصاععنط تقطان_ صقطا مفهعاجهم‌تهمر قفوم فعقاً 0قظ مصتط‌مصظ ع1مهومرمصک 
۰مصامص »م2ومرمصک! مطا فصه کصمصاهعا فنط ممعع 0ع۲عوها۵ ۳۲2۵ ععصعععن اصهعتتصونه مط اه رتسم ۵۴ 062۲60 
عتصصمصوعع م1 .عاصعصجع قطان صقطا مطونط مه ممتطفقص سمرجطاآممطنه مط ۵۶ ممتام‌صنعوم ‏ زعتمصم. مظ[ 
تام ما 11 .عاصمصجع قطان صقطا مقع۲ )کمع-اتگمجمها تمطونط م 0 مصتطمقص لمهومر‌مصکا مطا فص 0ع7مقه ممتمتالدم 
کهع۵ ۳۱ تافص .عم آمعنمجمومعع 0 ۲۲۵۵1۵ ادنوه امصحم تقامو 2 ۵۶ مفته مطا رفصتطم‌هصظ فنص رها 1960 72۵ عضوم 
ماه ٩2111077۷6۵۲‏ 10۲ 060عممصصمومعع۲ فه۲ مصتط‌مصط عاممومرمصکا مطا عون روتم‌تمصهنهم متموموممی لصع ل2عتصطمع] فطل ۵ 
۱۱۰۱9۵ 


۵۲ ,۲۵۲۵۱ رعصتاده۲ 2 ۱۷۲۵۵22۵0 بوصتایع۲ ۳۱2/۲ 1۵۲۱۲۵۵۵۵۰ 


امعم عصننمهمصنم ما لمتبمانهتنعم رممتاهم2تصمطمع]۱۷ 4صه مصتطمع۱۷ مهم طا عصتهعمتمص لممتممطمع۷ ۵۶ کصمحصنهم1۳۵ -1 
صم رزه‌مک ,رنه ممتاممنصهعنن0 ممتقصم)بظ مه ممتامم0۲ظ رامعم اماتهتنيد برلطص عناوم[ 

موم عمزممصلممط اهستانهتنمه رممتاهمتمهطهع۱۷ مج وممنممع۱۷ مبعه ما ممتمممتع مر آهمنممطمع۱۷ 0۶ امعم موب[ -2 
صم رزه‌مک ,رنه ممتاعمنصهعنن0 ممتقصم)بظ مه ممامع0۲ظ بطم‌نمه‌عمک امتاتهتنيه برلهص عناوم[ 

(ومی.ممطه۷ ۵) همه 2اتقصوه تانق تمطاته مصت ممموعمن -۶) 


